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= (54) Title: POSTERIOR VERTEBRAL JOINT PROSTHESIS 

= (54) Titre : PROTHESE D* ARTICULATION VERTEBRALE POSTERIEURE 
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(57) Abstract: The invention concerns a 
posterior vertebral joint prosthesis. The inventive 
posterior left or right joint prosthesis (1, 2) 
has a smooth support surface (11, I la, lib, 
17, 17a, 17b) and said surface includes an 
aniero-postcrior curvature. 

(57) Abrege : La presente invention est 
relative a une prothese d' articulation vertdbrale 
posteTieure. prothese (1, 2) d' articulation 
vertSbrale posterieure gauche ou droite, selon 
l'invention, presente une surface (11, 11a, lib, 
17, 17a, 17b) lisse d'appui el ladite surface 
presente une courburc antero-puslcricurc. 
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Prothese d'articulation vertebrate posterieure 



La presente invention est relative a une prothese d'articulation vertebrate 
posterieure. 

5 Les douleurs vertebrates cervicales, dorsales et iombaires ont souvent pour 

origine les articulations vertebrates posterieures ou articulations zygapophysaires ou 
« facet joint*. Quand les therapeutiques medicates ne suffisent plus pour les 
soulager, en particulier lorsque ces articulations sont tres deformees par Parthrose ou 
un traumatisme ancien, il devient souhaitable de remplacer leurs surfaces articulaires 
10 par des protheses ; Pinteret de ces protheses est de conserver les fonctions et la 
mobilite de la colonne vertebrate, et d'eviter le blocage (arthrodese) de ces 
articulations. 

II a ete decrit dans les documents FR 2 721 501 et US 6 132 464 divers 
dispositifs de remplacement des surfaces articulaires des facettes vertebrates 

15 posterieures ; chacun de ces dispositifs comporte un support comportant une face 
convexe Spousant et venant en appui au contact d'une portion de la surface concave 
de Tare posterieur d'une vertebre, d'un cote au moins de Papophyse 6pineuse ; ce 
support est fixe a la vertebre par une vis p6diculaire, et/ou aux apophyses epineuse et 
transverse par des moyens de cerclage tels qu'une bride, un collier, un crochet ; ce 

20 dispositif comporte en outre une lame formant une demi prothese articulaire qui 
comporte deux faces opposees : une premiere face, dite articulaire ou de glissement, 
est en contact avec une face similaire tfune vertebre adjacente avec un minimum de 
frottement ; cette premtere face est recouverte d'un materiau biocompatible a fort taux 
de glissement, tel que de Pacier inox ou du titane notamment ; une deuxi&me face 

25 opposee a la premiere face de la lame, dite face osseuse, est poreuse, parsenrtee de 
picots, recouverte ou non d'hydroxyapatite, et est destinee k venir en appui sur Pos 
restant de Papophyse articulaire ; la lame est reliee au support par une base sessile, 
dont la face posterieure convexe et poreuse s'appuie sur Pos de Pare vertebral ; les 
moyens de fixation du support sur les apophyses epineuse et transverse et sur le 

30 pedicule sont assoctes, en fonction des conditions anatomiques rencontrees, afin 
tfassurer la stabilite du montage. 
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Ces dispositifs presenter* certains inconvenients ; du fait de la presence de 
nombreuses faces d'appui respectif des drfferentes parties (support, lame, base) du 
disposftif sur differentes regions d'une vertebre, il est difficile d'assurer des appuis de 
qualite uniforme et satisfaisante en raison des variations de forme d'une vertebre a 
une autre et/ou d'un patient a un autre ; en outre, la presence de la base, du support 
d'ancrage, et des divers moyens de fixation, contribue a augmenter le volume de la 
prothese et par consequent a augmenter la gene pour le patient ainsi que les 
traumatismes consecutifs a I'implantation d'un tel dispositif. 

Un objectif de I'invention est de proposer des protheses d'articulation 
vertebrates posterieures qui soient ameliorees et qui remedient, en partie au moins, 
aux inconvenients des protheses de ce type. 

Conformement a un premier aspect, I'invention consists a proposer un dispositif 
comportant, pour ('articulation vertebrate posterieure gauche ou pour ('articulation 
vertebrate posterieure droite, une premiere prothese de remplacement partiel de 
I'apophyse articulaire anterieure qui comporte une premiere surface d'appui glissant, 
ainsi qu'une deuxieme prothese de remplacement total de I'apophyse articulaire 
posterieure, qui comporte une deuxieme surface d'appui glissant presentant au moins 
une portion de forme similaire ou identique a la forme d'au moins une portion de ladite 
premiere surface d'appui glissant de ladite premiere prothese. 

L'implantation de la premiere prothese de remplacement partiel de I'apophyse 
articulaire anterieure necessite une simple abrasion prealable de la surface (ou 
facette) articulaire de I'apophyse anterieure, tandis que l'implantation de la deuxieme 
prothese de remplacement total de I'apophyse articulaire posterieure est effectuee 
apres une ablation sensiblement totale de I'apophyse posterieure. 

25 Selon un autre aspect, I'invention consists a proposer un dispositif de 

remplacement des surfaces articulaires vertebrates posterieures qui comporte, pour 
('articulation gauche et pour ('articulation droite, une premiere prothese d'apophyse 
articulaire anterieure comportant une premiere surface d'appui lisse, ainsi qu'une 
deuxieme prothese d'apophyse articulaire posterieure comportant une deuxieme 

30 surface d'appui lisse dont la forme est complemented de celle de ladite premiere 
surface de la premiere prothese, de facon a faciliter son glissement sur la premiere 
surface et a faciliter un mouvement relatif de rotation antero-posterieure (ou sagittal) 



20 



WO 03/041618 



3 



PCT/FR02/03911 



de deux vertebras adjacentes munies de ces protheses ; ceci permet aux vertebres 
equipees des protheses selon Tinvention de conserver une mobilite importante. 

Selon un autre aspect, Tinvention consiste a proposer des protheses 
d'articulation vertebrales posterieures presentant des surfaces lisses d'appui glissant 
5 qui epousent sensiblement la forme d'un diedre : la premiere prothese d'apophyse 
articulaire anterieure comporte une surface d'appui glissant en forme de diedre 
concave dont les faces forment de preference un premier angle situe dans une plage 
allant de 90° k 160°, tandis que la deuxfeme proth6se d'apophyse articulaire 
posterieure comporte une surface d'appui glissant en forme de diedre convexe dont 
les faces forment un deuxieme angle dont la valeur est egale ou voisine au 
complement a 360° de la valeur dudit premier angle. 

La mise en contact mutuel desdites premiere et deuxieme prothese par leur 
surface lisse d'appui diedrique respective favorise le guidage mutuel des deux 
protheses lors de leur d^placement mutuel de glissement, ce qui augmente la stabilite 
dynamique d'un rachis dont deux vertebres adjacentes sont equipees de ces 
protheses. 

La valeur de Tangle d'ouverture des surfaces d'appui glissant diedriques est de 
preference adaptee k la position de la vertebre le long du rachis : pour Particulate L5- 
S1 (lombo-sacree), la valeur de Tangle de la prothese articulaire anterieure est de 
preference voisine de 90° a t60° et la valeur de Tangle de la prothese articulaire 
posterieure est respectivement voisine de 270° a 200°, tandis que pour Tarticulation 
L4-L5, Tangle de la prothese anterieure est de preference voisin de 90° k 150° et 
Tangle de la prothese posterieure est respectivement voisin de 270° a 210°. 

Selon un autre aspect, ('invention consiste a proposer des protheses 
d'articulatjon vertebrales posterieures presentant des surfaces lisses d'appui glissant 
presentant une courbure antero-posterieure : ladite premiere prothese anterieure 
presente, (en vue mediate), une surface de glissement courb§e ouverte vers Tarriere 
et ladite deuxieme prothese posterieure presente (en vue m6diale) une surface de 
glissement courbee fermee vers Tavant, dont la courbure est 6gale a (ou voisine de) la 
courbure de la surface ouverte de la premiere prothese ; ceci facilite la libre rotation 
relative antero-posterieure de deux vertebres adjacentes equip§es de ces protheses ; 
le rayon de courbure antero-posterieure de ces surfaces de glissement peut etre 
adapte a la position de la vertebre k laquelle la prothese est destin§e ; la valeur de ce 
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rayon est de preference choisi dans une plage allant de 18 a 28 mm, de preference 
encore de 20 a 26 mm, en particulier voisin de 23 mm. 

Grace a cette courbure, les mouvements de flexion-extension de la colonne 
vertebrate (rotation antero-posterieure) peuvent etre effectues selon un axe transversal 
5 commun pour le disque intervertebral et pour ces articulations. 

Selon un mode prefere de realisation, les surfaces de glissement presentent k 
la fois une forme diedrique et une courbure antero-posterieure (sagittale) : la proth&se 
anterieure comporte une surface de glissement en forme de dtedre concave 
comportant une face mediate convexe vers I'arriere selon un rayon de courbure voisin 

10 de 20 a 26 mm, et une face laterale sensiblement plane ; ia prothese posterieure 
comporte une surface de glissement en forme de diedre convexe comportant une face 
mediate concave vers I'avant selon un rayon de courbure voisin de 20 a 26 mm, et une 
face laterale sensiblement plane ; en d'autres termes, dans ce cas, lesdites surfaces 
de glissement s'etendent sensiblement selon une surface (et/ou le long d'une surface) 

15 de revolution engendree par un segment incurve toumant autour d'une droite 
(transverse) situee dans un plan contenant le segment incurve, a une distance de 
celui-ci qui est egale audit rayon de courbure ; ainsi les surfaces de glissement des 
protheses gauche et droite epousent sensiblement des portions d'une forme de gorge 
torique (de revolution). 

20 Selon un autre aspect, I'invention consiste a proposer une prothese anterieure 

d'articuiation vertebrate posterieure qui comporte une surface lisse d'appui glissant 
ainsi qu'une surface d'appui osseux, et une structure d'ancrage de la prothfese dans 
I'apophyse articulaire qui fait saillie sur ladite surface d'appui osseux ; invention 
propose egalement une prothese posterieure d'articulation vertebrate posterieure 

25 comportant une surface d'appui glissant et une surface d'appui osseux, ainsi qu'une 
structure d'ancrage de la prothese dans I'isthme vertebral et/ou dans la lame 
vertebrate, qui est saillante sur ladite face d'appui osseux. 

L'invention permet d'obtenir des protheses bien adaptees & I'anatomie 
humaine, compactes, stables et peu traumatisantes. 

30 De preference, chacune de ces structures d'ancrage comporte un organe 

d'ancrage allonge - tel qu'un ergot ou une tige - selon un axe qui est generalement 
incline par rapport a la normale a la surface d'appui osseux ; de preference (edit 
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organe d'ancrage est de forme sensiblement cylindrique selon cet axe, et est filete ou 
muni de rainures ou protuberances sur sa face exteme, afin d'augmenter la surface de 
contact osseux. 

Dans le cas notamment de la prothese anterieure, I'ancrage resultant de cet 
5 organe peut dtre ameliore par la presence d'une nervure saillante le long d'une partie 
de la peripherie de la surface d'appui osseux, en augmentant la surface en contact 
avec I'os. 

Dans le cas notamment de la prothfese posterieure, I'ancrage peut etre 
ameliore par la presence de deux organes d'ancrage allonges - tels que des tiges ou 
10 ergots - selon deux axes sensiblement orthogonaux. 

Lesdits organes d'ancrage allonges peuvent former une seule piece avec le 
corps de prothese comportant la face d'appui osseux et la face d'appui glissant ; 
alternativement ou en complement, un organe d'ancrage distinct peut etre utilise, en 
particulier sous forme d'une vis s'etendant dans un orifice pr6vu dans le corps de 
15 prothese. 

D'autres avantages et caracteristiques de I'invention seront compris au travers 
de la description suivante qui se r§fere aux dessins annexes, qui illustrent sans aucun 
caractere limitatif des modes preferentiels de realisation de I'invention. 

La figure 1 est une vue dorsale sch6matique de la partie superieure du sacrum 
20 et des vertebres lombaires L4 et L5, sur laquelle sont representees quatre protheses 
articulaires posterieures gauche rempla9ant deux articulations post6rieures gauches 
superposees. 

La figure 2 illustre sch§matiquement en vue craniate une prothese articulaire 
anterieure gauche et une prothese articulaire posterieure gauche remplapant une 
25 articulation posterieure entre deux vertebres successives du rachis. 

La figure 3 illustre schematiquement en perspective la forme de la surface 
d'appui glissant de protheses selon I'invention. 

La figure 4 illustre schematiquement en vue laterale des vertebres munies de 
protheses articulaires et leur mode de deplacement mutuel en rotation selon un axe 
30 transverse. 
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Les figures 5 a 8 illustrent un mode de realisation d'une proth&se articulaire 
anterieure adaptee k ('articulation lombo-sacree L5-S1 et les figures 9 a 11 illustrent 
une prothese articulaire posterieure complementaire de celle des figures 5 a 8. 

De la m§me fa?on que les figures 5 a 8, les figures 12 a 15 illustrent un mode 
5 de realisation d'une prothese articulaire anterieure adaptee pour I'articulation 
posterieure entre les lombaires L4 et L5, et les figures 16 a 18 illustrent une prothese 
articulaire posterieure complementaire de la prothese des figures 12 a 15. 

Les figures 5, 9, 12, 16 sont des vues craniales des prothfcses ; les figures 6, 
10, 13, 17 sont des vues mediates des protheses ; les figures 7 et 14 sont des vues 
10 sagittales ; les figures 8 et 15 sont des vues horizontals ; les figures 1 1 et 1 8 sont des 
vues laterales. 

Les figures 7, 8, 1 4, 1 5 sont des vues en coupe. 

Bien que Tinvention soit decrite ci-apres pour la partie lombaire du rachis, 
{'invention est applicable aux articulations posterieures des vertebres dorsales et 
15 cervicales. 

Par reference aux figures 1 et 2 en particulier, le remplacement d'une 
articulation vertebrate posterieure, gauche ou droite, est effectue un utilisant une 
prothese anterieure 1, dite premiere prothese, et une prothese posterieure 2, dite 
deuxieme prothese ; la prothese anterieure 1 est fix6e k une vertebre telle que L5 ou 
20 au sacrum S1, et la prothese posterieure 2 est fix6e k la vertebre situ6e 
immediatement au dessus, telle que L4 ou L5 respectivement. 

Par reference aux figures 5 a 18 en particulier, chacune des protheses 1, 2 
comporte un corps 6, 7 et une tige cylindrique d'ancrage 3, 5 integtee au corps et 
allongSe selon un axe 8, 9. 

25 Par reference aux figures 5 a 8 et 12 a 15, le corps 7 de la prothese anterieure 

1 est en grande partie delimite par deux surfaces opposees : une surface 10 tfappui 
de la prothese sur le moignon de Papophyse articulaire anterieure, et une surface 11 
de contact giissant avec la prothese posterieure (rep6r6e 2) ; comme illustrd en 
particulier sur les vues craniales (figures 5 et 12), ia surface 11 comporte deux faces 

30 11a et 11b formant un genre de dfedre dont Tangle d'ouverture 12 vers Tarriere est 
voisin de 140° pour la prothese L5-S1 figure 5, et voisin de 120° pour la prothese L4- 
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L5 figure 12 ; par ailleurs, ces faces 11a, 11b s'etendent le long d'une surface 15a, 
15b intermediate qui est de revolution, d'axe 13 transverse et dont le rayon de 
courbure 14 (figures 3 et 4) est voisin de 23 mm ; la portion mediate 11a.de la surface 
11 de glissement est convexe, tandis que la portion latSrale 11b de la surface 11 est 
5 plane. 

De fa$on complementaire, chaque protttese posterieure 2 figures 9 a 1 1 et 16 a 
18 presente une surface 16 d'appui osseux et une surface 17 d'appui glissant sur la 
surface 11 de la prothese 1 correspondante ; la surface 17 comporte une face 17a et 
une face 17b qui forment un diedre convexe (figures 9 et 16) dont Tangle d'ouverture 
10 18 est voisin de 220° (figure 9) ou de 240° (figure 16) ; la portion mediate 17a de la 
surface 17 de glissement est concave, tandis que la portion laterale 17b est 
sensiblement plane. 

La concavite du diedre 11a, 11b de la prothese anterieure est dirig£e vers 
I'arriere, tandis que la convexite du diedre 17a, 17b de la prothese posterieure est 
15 dirigee vers I'avant. 

La prothese posterieure L5-S1 (figure 10) comporte un orifice 19 sp6cialement 
pr£vu pour recevoir une vis d'ancrage supplemental (repere 4 figures 1 et 2) de la 
prothese dans la lame vertebrate 20. 

La fixation desprotheses 1 et 2 est renforcee de par la presence de nervures 
20 stabilisatrices 21 (figures 5, 7, 8 notamment), 22, 23, 24 (figures 10 et 17) qui font 
saillie a la peripherie de la surface d'appui osseux 10, 16 ; dans le cas de la prothese 
posterieure 2, les nervures 22 a 24 et la surface 16 delimitent une rainure ou goutttere. 

La preparation de ('implantation des prothteses n6cessite un abord posterieur 
de la colonne vertebrate avec exposition de la ou des articulations posterieures a 

25 remplacer. Une excision (ou ablation) partielle au moins des apophyses articulaires est 
n£cessaire. Sur la facette (ou apophyse articulaire) anterieure (ou apophyse articulaire 
superieure de la vertebre sous-jacente) seule la surface articulaire est abrasee avec 
amenuisement du volume global de la facette et realisation tfun trou d'ancrage sagittal 
a sa partie inferieure. Sur la facette (ou apophyse articulaire) posterieure (ou apophyse 

30 articulaire inferieure de la vertebre sus-jacente) on pratique une ablation sub-totale 
avec section oblique vers la lame vertebrate et perpendiculaire sur Tisthme vertebral, 
et deux trous d'ancrage, Tun sagittal dans I'axe de Pisthme vers le pedicule vertebral, 
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et I'autre transversal dans I'epaisseur de la lame vertebrate, creuse a partir de 
I'apophyse epineuse. 

La prothese anterieure 1 s'appuie sur le moignon prepare de la facette 
anterieure avec p6n6tration de son ergot cylindrique d'ancrage dans le trou d'ancrage. 
5 La prothese pr6sente sur sa face orientee vers I'arrtere une surface 11, 11a, 11b 
articulaire lisse dont la forme se presente comme une section de diedre ouvert vers 
I'arriere (ou d'une gorge de poulie), avec un secteur medial 6troit et frontal et un 
secteur lateral etale et oblique. En coupe horizontale, le secteur medial est frontal et le 
secteur lateral d'une obliquite qui varie de 50 k 20° du sacrum au sommet de la 
10 colonne lombaire. Sur une coupe sagittate, les deux secteurs medial 1 1a et lateral 1 1 b 
de cette prothese ont une convexite toumee vers Tarriere qui correspond k Tare d'un 
cercle dont le centre correspond au centre de rotation commun aux deux articulations 
posterieures et au disque intervertebral du meme segment mobile vertebral (le rayon 
de ce cercle est de 23 mm en moyenne). 

15 La prothese posterieure 2 presente un premier ergot 3 integr6 pr6vu pour 

s'engager dans le trou d'ancrage isthmique, ainsi qu'un deuxteme ergot 4 qui est 
sepate du corps de la prothese et est viss6 pour I'ancrage lamaire. La surface 
articulaire 17, 17a, 17b de glissement dirigee vers I'avant s^ppuie intimement sur la 
surface articulaire 11, 11a, 11b de la prothese anterieure 1. 

10 Les protheses 1, 2 peuvent etre ntetalliques ou plastiques ou de tout autre 

materiau qui s'avererait biologiquement compatible. La fixation des prothfeses peut §tre 
renforcee de ciment plastique. 
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REVENDICATIONS 

1. Prothese (1, 2) d'articulation vertebrale posterieure gauche ou droite 
presentant une surface (11, 11a, 11b, 17, 17a, 17b) lisse d'appui glissant, caracterisee 
en ce que iadite surface presente une courbure antero-posterieure, ainsi que des 

5 moyens de guidage en rotation aptes a cooperer avec une surface d'appui 
complementaire de Iadite surface lisse d'appui glissant 

2. Prothese (1, 2) selon la revendication 1, dans laquelle les moyens .de 
guidage component deux faces ou portions de faces faisant partie de Iadite surface 
lisse d'appui glissant (1 1a, 1 1b, 17a, 17b) et formant sensiblement un diedre. 

10 3. Prothfese (1, 2) selon la revendication 2, dans laquelle lesdites faces ou 

portions de faces s'etendent le long d'une surface de revolution presentant Iadite 
courbure antero-posterieure. 

4. Prothese (1 , 2) selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, dans 
laquelle le rayon de courbure de Iadite surface lisse d'appui glissant est situe dans une 

15 plage allant de 18 a 28 mm. , 

5. Prothese (1, 2) selon Tune quelconque des revendications 1 Si 4 
comportant en outre une surface (10, 16) d'appui osseux et une structure (3, 4, 5, 21 k 
24) d'ancrage, et dans laquelle la structure d'ancrage fait saillie sur la surface d'appui 
osseux. 

20 6. Prothese (1, 2) selon la revendication 5, dans laquelle la structure 

d'ancrage comporte un organe d'ancrage allong6 selon un axe (8, 9) incline par 
rapport k la normale k la surface d'appui osseux. 

7. Prothfese (1, 2) selon la revendication 6, dans laquelle Torgane 
d'ancrage est de forme sensiblement cylindrique. 

25 8. Prothese (1, 2) selon la revendication 6 ou 7, dans laquelle ledit organe 

d'ancrage est muni sur sa face externe de rainures ou protuberances. 

9. Prothese (1, 2) selon Tune quelconque des revendications 5 & 8, dans 
laquelle au moins une partie de la structure d'ancrage forme une seule piece avec le 
corps de la prothese. 
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Prothese (1) selon Tune quelconque des revendications 1 a 9 pour le 
remplacement de I'apophyse articulaire anterieure, dans laquelle une partie au moins 
de ladite surface (11, 11a, 11b) lisse d'appui est convexe, ouverte vers I'arriere et 
courbee selon un rayon (14) allant de 18 a 28 millimetres. 

11. Prothese (1) selon la revendicabon 10 pour le remplacement de 
Tapophyse articulaire anterieure, dans laquelle les faces (11a, 11b) du diedre forment 
un angle (12) allant de 90° a 160°. 

12. Prothese (2) selon I'une quelconque des revendications 1 a 9 pour le 
remplacement de I'apophyse articulaire posterieure, dans laquelle une partie au moins 
de ladite surface (17, 17a, 17b) lisse d'appui est concave, fermee vers I'avant et 
courbee selon un rayon (14) allant de 18 a 28 millimetres. 

13. Prothese (2) selon la revendication 12 pour le remplacement de 
lapophyse articulaire posterieure. dans laquelle les faces (17a, 17b) du diedre forment 
un angle (18) allant de 200° a 270°. 

15 14. Dispositif de remplacement d'une articulation vertebrale posterieure 

gauche ou droite, qui comporte : 

- une prothese (1) de remplacement partiel de I'apophyse articulaire anterieure 
d,te premiere prothese, qui est de preference conforme a I'une quelconque des 
revend.cat.ons 1 a 11, qui comporte une premiere surface (11, 11a, 11b) lisse d'appui 

20 ghssant en forme de gorge de poulie, et 

- une prothese (2) de remplacement de I'apophyse articulaire posterieure, dite 
deux.eme prothese, qui est de preference conforme a I'une quelconque des 
revendications 1 a 9, 12 ou 13, et qui comporte une deuxieme surface (17, 17a 17b) 
l.sse d'appui glissant dont une portion au moins est de forme similaire ou 
complements a celle d'une portion au moins de ladite premiere surface lisse d'appui 
ghssant de ladite premiere prothese, de facon a faciliter un mouvement relatif de 
rotafon sagittale de deux vertebres adjacentes munies de ces protheses 
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